천주교 가락동 본당 주일학교 구교사회


제목 : 화약을 이용, 캠프 화이어에 쓰일 수 있는 불꽃놀이 도구 제작 방법.

1. 개요
이 문서는 화약을 이용하여 캠프 화이어에 쓰일 수 있는 불꽃놀이 방법을 기술한 문서이다.  크게 분수불꽃을 이용한 방법, 로케트 탄을 이용한 방법, 두 가지를 혼합한 방법으로 나뉠 수 있다.

2. 준비물
화약(분수불꽃, 로케트탄), 전선, 스위치, 집게 전선, 콘센트, 차단기, 멀티탭, 니크롬선, 아크릴판(두꺼운 것. 폭 3-5cm정도), 나무판 및 나무막대, PVC 파이프 가는 것, 굵은 것(분수불꽃이 들어갈 수 있을 정도) 각각1m, 선풍기 모터, ㄱ자형 앵글, 볼트와 너트 다수, 드릴,

3. 세부 내용

· 일자형 및 원형 분수불꽃
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플러그


제작 방법은 다음과 같다.

· 전선 연결 : 분수불꽃이 놓일 위치에 니크롬선을 연결할 자리를 만들어 놓으면서 직렬로 연결한다.

· 고정 판 :  아크릴판으로 만들고, 길이는 각자 알아서 하기를 바라며, 너무 길면 이동이 불편하므로 조립식으로 만드는 것이 좋다. 판과 판은 볼트와 너트를 이용하여 고정한다. 각 판을 어떻게 고정시키느냐에 따라 일자형이 될 수도 있고, 원형이 될 수도 있다.

· 분수 불꽃 :  PET병 뚜껑을 아크릴판에 고정시킨 다음 뚜껑에 꽂는다. 뚜껑 자체는 분수 불꽃을 그냥 꽂기에 헐거우므로 청테이프 등으로 뚜껑 주위를 붙인다.

· 풍차형 분수불꽃
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   분수불꽃 날개 
     전선 지지용 날개



   지지대


       지지대

제작 방법

· 분수불꽃 날개 : 아크릴판을 이용해서 만든다. 이동시 부서지는 것을 막기위해 조립식으로 해야 한다. 조립방법은 아래 그림을 참조해서 너트와 볼트를 이용해서 조립하면 된다. 각 8개의 날개를 달 수 있는데(개수는 마음대로 해도 좋다) 각 날개의 길이는 70cm 정도로 하면 된다(이것도 마음대로). 대신 휘어지지 않도록 굵은 아크릴판을 이용해야 한다. 원판(2개)은 미리 가운데에 구멍을 뚫어서 모터의 축에 고정시킬 수 있도록 한다. 그리고 PVC 파이프를 적당한 크기로 잘라 날개의 끝에 고정시킨다. 














            PVC




· 전선 지지용 날개 : 분수불꽃 날개와 같은 방법으로 만들어서 전선을 고정한다. 혹자는 그냥 분수불꽃 날개에 전선을 연결시켜 점화시키면 되지 않느냐고 할지 모르나 그렇게 한다면 날개가 돌아간다면 전선도 함께 말릴 것이다. 그래서 이것이 필요하다.  전선은 다음과 같이 직렬로 연결하고 니크롬선은 날개 끝에 연결한다.
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· 모터 : 망가진 선풍기 모터가 적당하며 날개와 본체를 떼어낸다. 그리고 제작된 분수불꽃 날개와 전선 지지용 날개를 부착하고 지지대에 고정시킨다.

· 지지대 : 모터를 지탱할 ㄱ자 앵글 1m 정도 되는 것 4개, 바닥 지탱용 4개정도 있으면 된다. 알아서 모터를 고정시킬 것.

· 다연발 로케트 탄

로케트 탄
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제작 방법

· 지지대 : 나무판과 나무막대로 직접 제작한다. 지지통은 못쓰는 사인펜이나 색연필을 이용하여 나무판에 부착한다. 개수는 제작자 마음대로 한다. 15연발을 해본적이 있는데 일반 시중에 파는 9연발 화약보다 효과가 나았던 것으로 기억된다.

· 전선을 지지대 양 끝에 고정하고 니크롬선을 연결한다.

· 장작 점화용 화살 

              솜        고리                                              화약부


                                      화살대







로케트 탄
  분수 불꽃

제작 방법

· 화살   : 가는 PVC 파이프를 이용해서 앞은 솜과 철사로 연결하여 점화봉처럼 만들면 된다. 그리고 철사를 이용해서 앞부분과 뒷부분에 고리를 고정하고 화약부를 뒤에 붙인다.

· 화약부 : 분수불꽃과 로케트 탄을 적당히 섞어서 만든다. 보통 분수불꽃 4개, 로케트 탄 5개정도 쓰이면 적당하다. 점화선은 분수불꽃끼리, 로케트 탄끼리 묶는다.

· 점화방법 : 점화시에는 솜에 불을 붙인 다음, 분수불꽃을 붙이고, 로케트 탄을 나중에 붙여야 화살이 날라갈 때 분수불꽃의 효과에 의해 마치 로케트가 나가는 것처럼 멋있게 보일 것이다.

· 집게가 부착된 니크롬선 

       

집게

     니크롬선


집게


제작 방법은 준비된 전선이 연결된 집게에서 집게만 빼낸 후, 니크롬선으로 대신 연결하면 된다. 굳이 이렇게 할 필요는 없다고 생각할지 모르나 일일이 전선에 니크롬선을 연결할 필요 없이 그냥 집게로 집어주면 되기 때문에 매우 간편한 방법이다. 전선 집게는 따로 팔지 않고 한 조가 전선에 연결된 채로 판다. 그리고 게다가 가격도 비싼 편이다. (한 개에 300원) 이것이 흠이라면 흠이다.

· 멀티탭이 연결된 차단기






     부하측            전원측


멀티탭



     차단기

플러그

제작 방법

- 멀티탭에서 플러그를 잘라낸 후, 멀티탭과 차단기를 연결한다. 전원측과 부하측을 구분해서 연결함에 주의한다. 여분의 전선을 가지고 차단기와 플러그를 연결한다. 이것이 필요한 이유는 여러 제작된 것을 일일이 차단기에 직접 연결할 수고가 덜어지고 점화스위치를 담당하는 사람이 직접 제어가 가능하기 때문이다.

· 마그네슘 메인 점화 도구
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플러그

마그네슘

+ 성냥 약간

제작 방법

- 성냥을 다발로 묶어 사이에 전선이 연결된 니크롬선을 끼워 넣는다. 니크롬선의 길이는 둘둘 말린 채로 5cm정도면 된다. 이것을 비닐봉지에 담긴 마그네슘에 넣어 여유가 없도록 압축하여 밀봉한다. 마그네슘의 양은 담배의 1/4의 정도면 적당하다. 

4.  주의할 점.

· 화약의 경우, 점화선이 너무 짧으면 니크롬선에 점화선을 연결하는 데에 어려움이 있으므로 충분히 긴 화약을 구입하도록 한다.

· 점화선이 고정될 수 있도록 니크롬선은 돌돌 말린 채로 사용하고, 전체적으로 니크롬선의 길이가 너무 짧으면 전원을 연결했을 때 쉽게 과열되어 끊어지므로 충분한 길이를 연결하여 실험해봐야 한다. 보통의 경우는 한가지 당 시중에 나와있는 220V용 니크롬선 한 개 정도를 가지고 나누어 쓰면 적당하다. 길면 길수록 오래 전원을 연결해놓아도 끊어지지 않는 장점은 있으나 너무 길면 점화하는데 시간이 걸리므로 직접 실험해 보고 제작하도록 한다. 그리고 실제로 사용하는데 있어서 니크롬선이 절단될 경우 그냥 연결해서 써도 무방하나 내키지 않으면 여유분을 준비하도록 한다. 니크롬선을 새것으로 교체할 경우 길이가 같아야 한다. 

5.  예산

여기에 나온 도구를 제작하는데 소요되는 예산은 아크릴판 2만원, 앵글 1만 5천원, 전선집게 5천원, 전선 30 – 40m  1만 5천원,  차단기 8천원,  스위치와 플러그 3천원, 나머지 조달 가능… 도합 6만원 내외.

6. 기타

본 문서가 도움이 되길 빕니다. 아무쪼록 재미있는 캠프화이어가 본 문서에 대한 문의사항은 천주교 가락동 성당 주일학교로 문의하여 주시길 바랍니다. 

초등부 주일학교 홈페이지 : w7.to/karak
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